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Yiizey Jeotermi ( Toprak ) Enerjisi ile

ISITMA / SOGUTMA

Sistemleri

DIiKEY SONDE DIKEY SPIRAL FORE KAZIGI

YATAY HELEZON MEENDER DIKEY HELEZON

Yiizey Jeotermi sistemleri evinize
surdurulebilirlik,

verimlilik ve

konfor getiriyor...

KEYIFOGLU, projelendirir, dogru ekipmani belirler ,
kurulum kitlerini saglar ve size 6zgii bir jeotermi siste-

mini anahtar teslimi kurar...

Jeotermal sistemler, bir 1s1 pompasindan daha fazlasini

Yiizey Jeotermi Nasil Calisir?

Jeotermi sistemler, eviniz ile bahgeniz arasinda 1s1
enerjisini aktarmak icin toprak kaynakli bir 1s1 pompast
kullanir.

Kis aylarinda, 1s1 pompast 1s1y1 topraktan evinize aktarur,

ierir ve Keyifoglu, sistem entegrasyonunda uzmandr.

Liitfen 30 yillik tecriibesini size hizmet etmede kullanmasina

izin verin.

evi isitir, yaz aylarinda siireg tersine donerek evinizdeki 1s1y1
tekrar topraga aktarir. evinizi sogutur.

Topragin iist tabakasi (1.2 m -1.5 m derinlige kadar) giines
1s1mas1 (600 W/m2 ) ve yagmur (13 W/m2 ) yoluyla aldig1 1s1y1



depolar. 2 metrenin altindaki katman ise diinya ¢ekirdeginden disar1 dogru akan (0,06 W/
m?2 1s1 enerjisi ile doludur. Toprak icine degisik geometrik sekilde gémiilen PE-borulara
yiizeyde depolanmus 1s1y1 alana yatay , derinlerdeki toprak 1sisini alana da dikey kollektor

denilmektedir.

1.Yatay Kollektor:

Giinesten topraga gecen enerji kullanmak istenildiginde 1.2 m derinlikte yiizeye paralel
borular dosenir. Buna yatay sistem denir. Yatay sistemin {izerine bina beton vs. yapilma-
malidir. Yagmur almasi engellenmemelidir. Yiizeye ¢im vs. kokii borulara zarar veremeye-
cek her tiirli bitki ekilebilir. En ¢ok uygulanan yatay sistemler, Tichelmann, meender ve

helezon tipleridir.
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YATAY KOLEKTOR SISTEMI

Uygulamanin Adi

Tichelmann

Meender

Salyangoz

Helezon

Uygulamanin Sekli @

Gerekli Toprak Alan Yaklagik evin net 1sitma alaninin iki kati

Modiil Aralig DN25i¢in 50 cm // DN32 igin 64 cm // DN40 i¢in 80 cm 5m
Uygulama Derinligi 1,2m 2m

Toprak 6zgiil 1s1s1
W/m2

Kumlu kuru zemin 10 - 15 W/m2 // Kumlu yas zemin 15 - 20 W/m2 //

Killi kuru zemin 20 - 25 W/m?2 // Killi yas zemin 25 - 30 W/m2 //

Yeralti suyu olan zemin 25 - 35 W/m2 // 100kw < sistemler i¢in ortalama 25 W/m2

Ornek Hesap Is1 ihtiyact 48 kW olan bir bina MineSS B/W48 R+ toprak kaynakli 1s1 pompasi (COP=4.8) ile 1sitila-
caktir. Yatay ve diisey sistemlere gore primer (toprak 1sis1) devrelerinin hesab:
1)Topraktan Alinan Ist ihtiyact _[WI*[COP-1] _48.000*[4,-1] _ 38,000 watt toprakdan gekilecek st
Is1 (Watt) COP 48
2) Gerekli Toprak Topraktan al Is1 38.000 [W
alan m2 Toprak Alani [m2]= Opraxian aunan ;s oo (Wi =1520 m2 alana ihtiyac var.

Topragin Ozgiil Isis1 25 [W/ m2]

3) Dosenecek Boru
Uzunlugu [m]

Toprak Alan 1520[m2]

Boru uzunlugu=
M

= 2375 m=24x100 m boru
odiil[DN34 i¢in] 64 cm (=0,64m)

Maliyet

uygun

uygun

uygun

¢ok uygun

Modiil= yatay sistemde borular aras1 mesafe, cm cinsinden boru ¢apinin iki kati.
Ornegin; DN32 Modiilii=2x32=64 cm=0,64 m

Helezonlu sistemde Modiil=Helezonlar aras1 mesafe ,

Dikey sistemde Modiil=Kuyular aras: mesafe (m)




o

2.Dikey Kollektor

Magmadan yiizeye a kan 1s1 kullanmak istenildiginde yer ¢ekirdegine dogru 15-
20 cm gapinda kuyular agilarak i¢ine sonda denilen borular indirilir. Genelikle
75 ila 150 m arast tercih edilir. Bu gekilde en fazla 450 m kadar désenen borula-
ra dikey sistem denir.
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Bunun yani sira 3-5 m derinlige inen spiraller ve bina temelini olusturan fore
enerji kaziklar: da bu sinifa girer.

e e

Eneriji
Kaziklan

DIKEY KOLEKTOR SISTEMI
Uygulamanin Adi U-Sonda Spiral Sonda Fore Enerji Kaziklar1
Uygulamanin $ekli -
Sondaj kuyu ¢api /derinlik Delmel6 cm* Delme 40 cm* Delme Capi (40-80) cm
Derinlik(50-150) m Derinlik 3 m Spiral derinlik (10-40) m
Sondaj aras1 Mesafe[m] 5-10 m enaz3m en az 5m
Uygulama Derinligi [m] 50 - 300 m 1.5-4.5m 15- 60 m
Toprak Ist iletim [W/m)]
Kumlu Zemin 25 W/m 100-400 W/Spiral 25 W/m
Killi zemin 50 W/m 400-600 W/Spiral 50 W/m
Killi+sulu zemin 80 W/m 600-700 W/Spiral 80 W/m
100kw< sistemler i¢in Ortalama 50 W/m Ort. 400-600 W/Spiral ort. 50 W/m
Ornek Hesap Ist ihtiyaci 48 kW olan bir bina MineSS B/W48 R+ toprak kaynakli 1s1 pompasi (COP=4.8) ile
wsitilacaktir. Dikey sistemlere gore primer (toprak 1sis1) devrelerinin hesab:
1)Topraktan Alinan Ist ihtiyact = [W]*[COP-1] _48.000*[4,-1] _ 38.000 watt toprakdan cekilecek 1s1
Is1 (Watt) COP 48
2) Kuyu derinligi[m] Sonde (150 m uzunluk) Spiral (3 m uzunluk) Kazik top. uzunlugu
3 Toprak Isis1 [W] =38.000/50 =750 m =38.000/500 W Spiral =38.000/50 =750 m Kazik
“ Istiletim[w/m] 750/150=5 ad. 150 m Sonde // | =75 adet Spiral 750/25m-Kazik
5*150m Kuyu Sondaj=75x3=225 m =30 adet 25 m Kazik
COP ok iyi orta iyi
Maliyet pahali uygun ¢ok uygun




Yiuizey jeotermi Sisteminin
avantajlar

Bilinen 1sitma/ sogutma sistemleri arasin-
da en verimli ve cevreci sistemdir.

Bir yerin toprak ici sicakligi yil boyunca
olusan hava sicakligin ortalamasidir.

Bu 6rnegin istanbul icin 14,5 Cdir.
Toprak kaynakli 1st pompalari yaklasik

bu sicakliklarda 1siyi topraktan alarak

Isitma sogutma yaparlar.. Bu da sistemin
hem 1sitmada hemde sogutmada ¢ok yuiksek
verimli olmasini saglar.

Ayrica yazin sogutma yaparken binada cekilen isi top-
rakda depolanmaktadir. Kisin bu isi kullanilarak verimin
¢ok daha artmasi saglanir. Yazinda kisin topragin 1s1 kaybet-
mesi nedeniyle sogumasindan daha etkili sogutma yapar.

isletme tasarruflari genellikle tic yildan cok daha kisa, bazen iki
yildan az geri 6deme saglar.

ABD Cevre Koruma Ajansi, ve U.S. EPA,

» iyitasarlanmis ve

» uygun sekilde kurulmus,

» Isitma sogutma yapan toprak kaynakli i1si pompasi sistemlerinin,

su anda mevcut olan diger tim alternatif iklimlendirme teknolojileriyle, fosil
yakitl sistemlerle , hava kaynakli 1si pompalar ve dogalgaz yakitli kombilerle
mukayeseli analizinde;

«  cokdaha cevreci,

« minimum CO2 emisyonlu,

+  “baska hicbir teknolojide bulunmayan isletim verimliligine ve ekonomisi-
ne sahip oldugunu”tespit etti.
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